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LPWA （ Low Power Wide Area ，低功耗广覆盖）类业务：物联网世界存在⼤量的传感类、控制类连接需求，这些连
接速率要求很低，但对功耗和成本⾮常敏感，且分布很广、海量，现有3G/4G技术从成本上⽆法满⾜需求；目前2G虽然
已在承担⼀部分对功耗要求相对不⾼的业务需求，但明显还有⼤量需求⽆法满⾜，也不是长期发展的⽅案。

物联网业务种类繁多，难以⽤单⼀技术满⾜



4注：使⽤ 5Wh电池，2G终端待机⼤概2个⽉左右

LPWA类业务
连接是全球产
业关注的重要
市场，也是公
司⾯向⼤连接
战略应当考虑
满⾜的场景之
⼀，但现有
2G/3G/4G网
络难以承担这
类业务。

中国移动现有网络难以承担LPWA的重任
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Ø 目前⼤众消费市场⽇趋饱和，导致运营商盈利增长趋缓，亟待寻求新的盈利增长点。
Ø 据市场调研机构预测，未来5-10年物联网连接数和市场规模将发⽣⼤规模井喷式发展。

物联网市场潜⼒巨⼤，即将进⼊⼤规模井喷式发展
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NB-IOT技术定义；FDD-LTE与TD-LTE的对比

p NB-IOT技术定义：
Ø 目前，仅FDD LTE系统支持NB-IoT技术，TD-LTE系

统不支持NB-IoT技术。
Ø NB-IoT是在基于FDD LTE技术上改造而来的，物理

层设计大部分沿用LTE系统技术，如上行采用SC-
FDMA，下行采用OFDM。高层协议设计沿用LTE协
议，针对其小数据包、低功耗和大连接特性进行功能
增强。核心网部分基于S1接口连接，支持独立部署和
升级部署两种方式。

结论：NB-IOT可以理解为一种简化版的FDD 
LTE技术；

p 优点：NB-IoT在覆盖、功耗、成本、连接数等
⽅⾯性能最优，最符合LPWA类业务需求;

p 缺点：NB-IoT⽆法满⾜对移动性及速率要求较
⾼、数据量⼤、需要语⾳业务的应⽤需求，可
考虑eMTC、Cat1等候选技术;

TD-LTE与FDD-LTE主要对比:
TD-LTE与FDD-LTE技术在用户应用层面是一样的，应用场景一
样；区别在于调度资源的方式不同；用户感知上，上行速率比
现网TD-LTE快（5M带宽下，FDD是TDD的2倍左右）；下行
速率比现网TD-LTE慢（5M带宽下，FDD是TDD的约1/3）;

技术体制 TD-LTE LTE FDD

主要技术差异

双工方式 TDD FDD

频段 F\E\D 900M

带宽 10/20M（上下行共用
频段） 2*5/2*10M(上下行分开)

子帧上下行配置 无线帧中多种子帧上
下行配置方式

无线帧全部上行或者下行
配置

调度周期 随上下行配置方式不
同而不同，最小1ms 1ms
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不同于LTE的关键技术-2：低功耗

p 实现低功耗的手段：1、除了IDLE状态外，引入新的状态PSM状态（终端关闭射频接收，进入休眠）；2、eDRX :相
比LTE中的DRX，非连续侦听接收周期由2.56s拉长为2.92h小时；3、更长周期的定期位置更新:定期位置更新周期由
LTE目前的2h延长为310小时。
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总结：NB-IOT关键技术和特性
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RSRP(Reference Singnal Received Power，参考信号接收功率)是终端接
收到的小区公共参考信号(CRS)功率值，数值为测量带宽内单个RE功率的线
性平均值，反映的是本小区有用信号的强度。 

RSSI(Received Singnal Strengthen Indicator，接收信号强度指示)是终端接
收到的所有信号(包括同频的有用和干扰、邻频干扰、热噪声等)功率的线性平
均值，反映的是该资源上的负载强度。 

RSRQ(Reference Singnal Received Quality，参考信号接收质量)是N倍的
RSRF与RSSI的比值，RSRQ=N*RSRP/RSSI,其中N表示RSRI的测量带宽内
包含的RE数目，能反映出信号和干扰之间的相对大小。 

SINR(Signal to Interference&Noise Ratio，信躁比)是有用信号功率与干扰
和噪声功率之和的比值，直接反映接收信号的质量。
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RSRP（Reference Signal Receiving Power，参考信号接收功率）
RSRP是代表无线信号强度的关键参数，反映当前信道的路径损
耗强度，用于小区覆盖的测量和小区选择/重选。

RSRP的取值范围：-44~-140dBm，值越大越好。
Rx≤-105，覆盖强度等级6，表示覆盖较差。业务基本无法连接。
-105<Rx≤-95，覆盖强度等级5，表示覆盖差。室外业务能够连接，
但连接成功率低，室内业务基本无法连接。
-95<Rx≤-85，覆盖强度等级4，表示覆盖一般，室外能够连接，
室内连接成功率低。
-85<Rx≤-75，覆盖强度等级3，表示覆盖较好，室内外都能够连接。
-75<Rx≤-65，覆盖强度等级2，表示覆盖好，室内外都能够很好
的连接。
Rx>-65，覆盖强度等级1，表示覆盖非常好。
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nb信号主要考虑 RSRP RSSI  SNR 三个参数

而实际多包可靠业务中还要考虑到PING的延时及丢包状况。

一般经验值 RSRP>-100dbm  SNR>50(最差不能为负)   RSSI(CSQ>10)
PING延时不超过10S
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RSRP的一个简单判断，在SNR满
足>50下
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左图是一个实际可
以正常使用的信号
测试结果。看到
RSRP -103DBM， 
SNR 19
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左图是一个实际可
以使用的较好信号
测试结果。看到
RSRP -96DBM， 
SNR 48
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总结：NBIOT智能门锁对于NBIOT应用来说，是一个重量级应用。因为他不
仅在使用频度上比一些传感器要高，比如烟感、水表等；而且在通讯数据上
几乎是一些应用的上千倍数据量，而且在我们的指纹下发应用中，采用了可
靠的通讯多包数据确认应答机制，更是使得门锁相对于其他NB应用更复杂，
对信号的要求更好；同时门锁有大部分是金属结构，并且安装在一些金属门
上，对于无线信号影响更是一些塑胶传感器无法比拟的；最后NB智能门锁又
是通过4节5号干电池工作，对通讯时间以及功耗又有着严格的要求，不像路
灯、空调、洗衣机等长供电应用；所以我们经纬纵横在NB智能门锁的应用中
经过1年多的尝试、摸索、项目落地，目前已经掌握NBIOT门锁的关键技术，
可以大量推广使用。
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